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(57) Abstract: The invention concerns a connecting element for a multilayer flat element (1) comprising a rigid glass pane (2) 
provided with one or several electrical functional elements (5, 6) and a second rigid glass pane (4) linked flat on the side of the 
first rigid glass pane provided with the functional elements, the latter having at least one cutout (11, 11') for providing an electnc 
connection with the functional elements. The invention is characterized in that a lining component (12, 12D, 12S) is fixed in said 
cutout (11, 11') by a pioUusion (13, 13') whereof the edge is located in the plane between the two rigid glass panes (2, 4) and/or 
catches fix>m the rear an undercut of the cutout, and in that the lining component (12, 12D, 123) acts as counter-support for fixing at 
least one connecting component (15) electrically connected to the functional elements (5, 6). 
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(57) Abr^e : Dispositif de raccordement pour un 616ment plat (1) en plusieurs couches qui comprend une premiere vitre rigide (2) 
dot^e d'un ou de plusieurs 616ments fonctionnels 61ectriques (5; 6) ainsi qu'une deuxifeme vitre rigide (4) relive ^ plat au c6t6 de la 
premi&re vitre rigide dot^e des 616ments fonctionnels, cette demito pr^sentant au moins une d6coupe (1 1; 1 1*) pour la realisation 
d'un racconiement 61ectrique aux elements fonctionnels, caract6ris6 en ce qu*une pi^e de garniture (12; 12D, 12S) est fix& dans 
ladite d&oupe (1 1; 11*) par une saillie (13, 13*) dont le bord est situ6 dans le plan entre les deux vitres rigides (2, 4) et/ou accroche 
par r am^re une contre-d6pouiUe de la d6coupe, et en ce que la pi^ce de garniture (12; 12D, 12S) sert de contre-appui pour la fixation 
d'au moins une pi^ de raccordement (15) rclite 61ectriquement anx 616ments fonctionnels (5; 6). 
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Dispositif de raccordement pour xm El ement plat 
en plusieurs couches 
6auip6 d'6l6ments fonctionnels 61ec triques 
et 61dment plat 

5 

L- invention conceme un dispositif de raccordement pour 
un element plat en plusieurs couches qui comprend une 
premiere vitre rigide dot^e d'xin ou de plusieurs 
Elements fonctionnels 61ectriques ainsi cpi'une deuxi^e 
10 vitre rigide relive a plat au cQtS de la premiere vitre 
rigide dotee des 6l6ments fonctionnels, cette demiere 
presentant au moins une d^coupe pour la realisation 
d'un raccordement ^lectrique aux 616ments fonctionnels. 

15 L* invention vise aussi un element plat ^quipe d'un tel 
dispositif de raccordement. 

On sait de mani^re gen^rale que des systemes k. couches 
minces 61ectriquement conducteurs peuvent Stre utilises 
20 comme resistances chauff antes par application d'\me 
tension 61ectrique. II existe de nombreuses 
applications de cette technique tant dans le secteur 
automobile que dans le secteur de la construction. 

25 En general, ces systemes de couches deposes sur des 
substrats plats, par exemple des vitrages, comprennent 
au moins une couche m^tallique, par exemple en argent, 
ainsi que (pour les systemes de couches transparents ) 
des couches di^lectriques des deiix c6t6s de la couche 

30 d' argent, et ^ventuellement aussi des couches de 
blocage en differents roat6riaux, et parmi celles-ci 
6galement des couches de recouvrement pour le 
renforcement de la capacite de resistance mecanique de 
la structure de couche. Dans de nombreux cas, on 

35 utilise egalement les propri^t^s de reflexion du 
rayonnement infrarouge de syst^es de couches comme 
isolation thermique. 



li' etablissement d'une densite homog^ne de courant dans 

COPIE DE CONFIRMATION 
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ces systemes de couches utilises comme couches 
chauff antes est la plupart du temps problematique . II 
s-agit surtout d'eviter que des endroits soxent 
localement surchauf fes par de hautes densit^s de 
5 courant, ce que 1 • on appelle "hot spots- - poxnts 
chauds. Dans ce but et dans de noinbreuses applications, 
on dote la couche chauff ante d' Electrodes planes en 
forme de ruban. Elles sont par exemple constitutes de 
minces rubans metalliques d6pos6s ou de couleurs bonnes 
10 conductrices de 1 • tlectricite, qui sont imprimees et 
6ventuellement cuites. et elles permettent d'introduxre 
et d'6vacuer le courant sur une base aussi large que 
possible. Cependant, dans la plupart des cas, ces 
raccordements ne satisfont pas des exigences optxques- 
15 esth6tiques et doivent par consequent Stre masques 
comme ils sont la plupart du temps situ6s sur le bord 
du substrat, dans de nombreuses applications, par 
exemple pour les vitres de vehicules, on peut les 
realiser avec xine mise en oeuvre rtduite. 

on sait en outre dans de telles couches chauff antes, 
comment agir sur les Ecoulements et les repartitions du 
courant grSce k de fines lignes qui divisent la couche 
chauffante en trongons ou parcours de courant 
25 individuels. raccordes electriquement en parallfele les 
uns par rapport aux autres. et dont les resistances 
ohmiques sont si possible toutes identiques. 

Dans la demande de brevet allemand 102 08 552.8, on 
30 d4crit un Element en plaque dot6 d'un rev%tement 
Electriquement conducteur ("couche chauffante") qux 
convient pour Stre raccordE directement aux tensions de 
rEseau habituel dans le domaine domestique. II est 
essentiellement constitue d'une structure composxte en 
35 plusieurs couches qui comprend une premiere vxtre 
rigide avec la couche chauffante deposEe sur elle, 
ainsi qu'une couche adherente et qu'une deuxiEme vitre 
rigide. Dans la zone de raccordement Electrique de la 
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couche chauffante, la deuxi^e vitre rigide est dotee 
d-un al6sage. Dans la zone de cet al^sage, deux zones 
de polarit6 diffdrente de la couche chauffante sont 
situ6es en 6troite proximite. Sur chacune de ces zones 
5 est prevue une Electrode appliquee sur la couche 
chauffante et a laguelle une amende de courant est 
reliee par soudage tendre. L' 6coulement de courant 
entre les deux homes de raccordement qui appartiennent 
^ la mSme couche chauffante est guid6 de la manxere 
10 d6j^ mentionn6e par division de la couche chauffante au 
moyen de fines lignes. 

Dans DE-Ul-201 07 908 est decrit un dispositif de 
raccordement dans lequel un vitrage revetu de manxere a 
15 gtre electriquement conducteur est dot6 d-6l6ments de 
maintien qui presentent la forme de ferrures de serrage 
qui servent en mgme temps de supports k des contacts 
61ectriques. Des languettes ^lastiques int6gr6es dans 
les ferrures de serrage sont appliqu^es de manxere 
20 61ectriquement conductrice sur le revStement du vitrage 
et repouss6es centre ce dernier. 

Dans un autre contexte, DE-Al-199 58 879 decrit un 
vitrage isolant dote d'une vitre en verre composite 
25 dont la couche adherente integre des Elements 
fonctionnels (cellules solaires) . Ces conducteurs de 
raccordement electrique sont chacun passes dans une 
d^coupe menagee dans I'une des vitres du composxte 
ainsi que dans la vitre rigide oppos^e du verre 
30 isolant, la zone de cette travers^e dans 1 • espace 
intermediaire du verre isolant entre ces vitrages etant 
entour6e par un 6carteur de forme annulaire. Les 
conducteurs peuvent 6galement Stre passes par un 
tourillon creux d'un support ponctuel qui est utxlxse 
35 pour fixer le vitrage isolant sur une structure sous- 
jacente- 

Dans le domaine des ferrures et des fixations de 
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vitrages composites, on connait (DE-Al-39 08 983, 
DE-C2-43 25 024, DE-Ul-87 01 693) la technique qui 
consiste a pr^voir dans la vitre rigide des decoupes 
dans lesquelles les 61&nents de fixation peuvent Stre 
inserts et fixes. Ces el&aents de fixation peuvent 
presenter des saillies en collet radial qui s ' 6tendent 
dans la couche adhdsive du contposite et qui, lorsque 
1. ensemble est termini, s'engagent par I'arriere dans 
le vitrage. Leurs decoupes peuvent 6ventuellement 
presenter une contre-d6pouille . Dans ce dernier cas, on 
a 6galement d^crit des chevilles a contre-d^pouxlle 
pour des fixations de verre composite {DE-Al-38 11 
249) La surface de 1' autre c6t6 de ces vitrages 
composites reste chaque fois enti^rement intacte. Les 
sources mentionnees en dernier lieu ne se preoccupent 
pas de dispositifs de raccordement 61ectrique. 

L- Ob jet de 1- invention est d'ameliorer encore un 
dispositif de raccordement du type indiqu6 au d6but et 
de creer un element plat qui en est 6quipe. 

Selon 1' invention, cet objet est atteint en ce qu'une 
piece de garniture est fixee dans la decoupe de la 
vitre rigide par une saillie dont le bord est s.tue 
25 dans le plan entre les deux vitres rigides, et/ou 
accroche par I'arriere une contre-depouille de la 
decoupe, et en ce que la piece de garniture sert de 
contre-appui pour la fixation d'au moins une pi^ce de 
raccordement relive 61ectriquement aux 6l6ments 
30 fonctionnels. Par ailleurs, on 6quipe un 6l6ment plat 
avec des 6l6ments fonctionnels electriques incorpores 
entre deux plaques rigides et au moins un disposxtif de 
raccordement selon 1' invention. Les caracteristiques 
des revendications ind6pendantes et des revendications 
35 dependantes qui sont associ4es au dispositxf de 
raccordement et a 1' element plat donnent des 
d6veloppements avantagexix de ces objets. 
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Selon 1-invencion. on place dans la d^coupe de 1 une 
des vitras rigidas «ne pi^e da garniture qax sert de 
con«e-appui pour la fixation d'au moins un 
raccorde»ant rali^ ^le=tri^en,ent a 1 ala^t 
5 fonotionnel. Catte pi^ce de garniture posseda ou £or»e 
une saillie (radiale) <iui est ancr^e en correapondance 
g^omStriqua dans la d^coupe. 

Co«e «6ments fonotionnels ^lactriques. on 
10 surtout des «^ents chauffants. en 

couches chauff antes. ™als ^galamant das alen,ents 
solairas. des capteurs. ^i sent cha^a fois — 
aans una structure an plusieurs couches at dorvent etra 
„ds en contact 61ectri<iue avac 1 • axt^rieur Pour la 
15 structure d^crite ici du dispositit de rac=ord«»«>t ou 
de la pi^ce de garniture, la fonction das Elements 
qu'il faut tinalament raccorder est d-une ini>ortance 
secondaire . 

20 I-es *lfcnants fonctionnels pauvent en l^oocurrance Stra 
disposes aussi bian sur la vitre rigida avac la decoupe 
qua sur la vitre rigide se trouvant en regard de oelle- 
Z on peut en outre envisager das rtolisatxons dans 
lesquelles las deux vitres sont pourvuas ^'^^f-^^ 
fon«lonnels ^lectriques, par axerc^le des electrodes 
pour des 616mants d'*clairage electrolumxnescents ou 
des cellules solaires, et sont 4qaip^as d^un ou de 
plusieurs 614ments de raccordement salon I ■ invention. 

30 Le hord de la d^coupa peut accrochar par 

ladite saillie de la pifeca de garniture dans le plan 
situi entre las deux vitres rigides (plan da la coucha 
adhesive,, on fixera alors catte piece de 9--"- 
dans la decoupe avant la fabrication de Venser^le de 
35 vltraga de telle sorte ^a la saillie J"^ 
incorporie dans la couche adhesive. L'aparssaur de la 
saillie sera alors inf6rieure k I'Apaisseur de la 
couche adhesive. 
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La saillie peut 6galen>ent engager derri^re un. couche 
arri%re ou un chanfrein de la d^coupe. ™ * 
I'intirieur du composite. Cela peut etre realist de 
5 .nani^re oonnue en soi par una garniture en plusreurs 
^t^ces dont les pieces individuelles sont placees 
Lse:*le dans la decoupe proprement dite. Co,-«e pr^ce 
ae garniture, on peut cependant aussi utrlrser une 

cheville 4 contre-d^coupe appropri^e <I"- 
10 ladite saillie que lorsqu-elle a pass^e dana la 

decoupe et y a 6t6 serr^e. I^s deux varrantes peuvent 

Stre instances avantageusen^nt aprSs la fabricatron de 

1' ensemble de vitrage. 

X5 De n«ni6re particuli»re„,e„t pr«*r*e. la 

garniture peut atre utilises co,«ae base pour un poxnt 
L collecte de 1 ■ ensemble des fonctions d^rnterface 
61ectri<iue de I'^l&oent plat. 

20 Elle £orn« ensuite la base des contacts de raccord««ent 
.lectrique proprement dits qui sont de P-£erence 
configures conone contacts » ressort. Pour 1 • applrcatron 
principalement pr^a dans un 61*nent chauffant plat 
dont les tensions de travail sont relativen,ent elevees 
25 ils ne doivent transfteer qu'un faible courant 

^ n 4- ic= Elements chauffants 
(alternatif); 6galement. les eJ.emenc . 

utilises dans des batixnents ne sont en r^gle g6n6rale 
exposes a aucune vibration. Ainsi , il ne faut pas 
s-attendre a des problemes de corrosion cjux dans 

30 d-autres domaines d'utilisation (construction de 
v.bicuxes) peuvent avoir des effets de deterioration du 
contact par de hautes resistances de ^--^^^^^^-Jl 
plus, en cas de besoin, la zone du ^^^^^ P^^^. J'^^ 
sceliee hermeticiuement de telle sorte <iue l-hu^^xdit^ et 

35 les encrassements ne puissent p^n^trer. 

En cas de besoin, les contacts electri<iues avec les 
Elements fonctionnels ou leurs Electrodes peuvent 
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cependant aussi Stre r6alis6s par soudage tendre ou 
n-Stre prot6g6s qu'en supplement. On connait des 
techniques de soudage tendre qui permettent de faire 
fondre de maniere siire ces emplacements de soudage sans 
5 contact direct avec la source de chaleur (soudage par 
induction ou soudage au laser), et qui peuvent Stre 
utilisees m%me a travers la vitre revStue sans d6truire 
le revetement. 

10 La pi^ce de garniture peut servir de base pour une 
fiche de raccordement par laquelle on peut relxer 
electriquement un conducteur de raccordement des 
elements f onctionnels . Mais il est Evident que I'on 
peut 6galement pr^voir un conducteur de raccordement 

15 fixe que 1 • on fait sortir d'un boitier de raccordement 
fix6 sur la piece de garniture et qui presents 
6ventuellement une fiche k son extr6mit6. 

Dans une autre variants pref6r6e, au moins un organe de 
20 commutation pour la mise en marche et I'arr^t des 
6l6ments fonctionnels est pr6vue dans la zone de la 
pi^ce de garniture. Dans 1- utilisation comme -element 
chauffant plat", cet organe de commutation peut, dans 
une autre variante avantageuse, gtre commands par au 
25 moins une sonde de temperature qui d6tecte la 
temperature effective de la couche chauffante dans la 
zone de raccordement. Comme dans cette zone de 
1- alimentation locale en puissance 61ectrique, les plus 
hautes densites de courant pourraient apparaitre, on y 
30 disposera au moins une sonde de teinperature . 

Ces sondes de temperature peuvent m§me Stre egalement 
realis6es comme limiteurs de courant (par exemple des 
conducteurs froids dont la resistance 

35 electrique/ohmique augmente lorsque la temperature 
augmente), ce qui permet de supprimer ledit organe de 
commutation si I'on prevoit une ligne caracteristique 
appropriee. Eventuellement , on peut encore prevoir une 
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protection 61ectri<^e c..i Prot»ge «e=tric,u^t 
l'6l6ment fonctionnel conce3m6. 

Dans encore une autre variante avantageuse. 1^ 
5 garniture peut ^galement former la base d'un dxspos.t.f 
"■valuation ou de reception des signaux de con^de 
par lesc^els un *leMent fonctionnel/^l*»ent =han£fant 
de surface peuvent 6tre sollicit^s ^^^^-^^'^^"-r^'^^^^J 
une con^de * distance et Stre branches et 
^ns le cas d-un cbauffage, ces signaux de coMnande 
Dans J.e i-a . «.>,*»nnostatS 
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sont cr4*s par exe-^le * I'aide de thermostats 
rL>iance et de sondes de ten^^rature. Us peuvent 
6tre transms par des conducteurs sp^ciaux ou par les 
conducteurs d' alimentation d^J* Prews co,^ 
15 conducteurs bus. I>ans ce dernier cas. des ^'^^^^'-^ ^ 
co^nande codecs sont superpos^es a la tension 
d. alimentation ou du reseau et peuvent ^! 
Alectroniquement dans le dispositif de raccordement de 
1 .iLnt cbau«ant de surface concern., .e ^^.t^'^-^c^ 
20 les signaux de commande sont cependant tr«>sm.s sans 
£il par radio, infrarouge. etc.. et dans la .one du 
dispositif de raccordement. on pr^voira un recepteur et 
un d^codeur appropri^s en plus des organes de 
commutation ou de commande raccord^s en aval. 

" oe n^ni^re compl^mentaire. la pi.ce de ^-^-^" ^"^^ 
6tre utilis^e comme base pour une Xrmxtation de 
temp*rature reglable manuellement <iui permet »«c une 
priority par rapport . la sonde interne de 
30 Lentuellement pr*vue de d«inir une P-"-« 
.lectrK^e maximale consomm^e et done la temperature 
effective maximale de I'.l^ment chauffant plat. en 
dessous de la temperature :«ximale absolue 
pr^«termin4e en usine de V414ment chauffant plat 
35 cone erne. 

oans un mode de realisation particuli^rement P'*«^^- 
r miniaturisera autant ^e possible l.ensen..le des 
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composants n6cessaires (par example sous la forme d'une 
micropuce ou d'un microprocesseur) et on les 
rassemblera dans un boitier ou une bolte de 
raccordement qui peuvent §tre fix6s avec une mise en 
oeuvre reduite sur ladite pi6ce de garniture. Pour la 
liaison, on peut pr6voir des vis. On pourrait cependant 
aussi pr6voir une liaison encliquetable (lib6rable) si 
l-6tancheit6 n^cessaire de la zone du contact peut 
ainsi Stre obtenue. Eventuellement , on pourrait encore 
envisager une liaison coll6e entre la pi^ce de 
garniture et la boite de raccordement. 

En mgme temps que la fixation de ladite boite de 
raccordement, on peut 6galement relier les contacts 
61ectriques ressort) aux elements f onctionnels . Cela 
presente 1 ' avantage d'une part de ne pas d6passer une 
pression d'epreuve pred6finie des contacts, et d' autre 
part qu'en cas de liberation et d' enlevement ulterieurs 
eventuels de la boite de raccordement dans un but 
d'entretien ou de reparation, de d^sactiver egalement 
les elements fonctionnels en les debranchant du courant 
ou ei ec t r i quement . 

L' ensemble des elements actifs du dispositif de 
raccordement peuvent, eventuellement apres adaptation 
appropriee du niveau de tension, Stre alimentes 
electriquement par une tension de f onctionnement 
eventuellement appliquee telle quelle aux elements 
fonctionnels. On pourrait cependant aussi les alimenter 
de maniere autonome a I'aide de batteries qui seront 
placees dans la boite de raccordement. 

Dans la zone du raccordement, on peut egalement prevoir 
avec une faible mise en oeuvre des indications de 
fonctionnement qui permettent de verifier si les 
elements fonctionnels sont branches, actives ou prdts k 
fonctionner ("stand by" - en attente) . Lorsqu'il s'agit 
d'un element plat transparent, ces affichages peuvent 



wo 2004/025995 



'CT/FR2003/002651 



10 



Stre des signaux lumineux dont la lumiere traverse 
1.6l6ment plat. H est evident qu'alors ils ne seront 
pas recouverts par des masques opaques ou similaires. 
ou que des fenetres d' observation appropriees seront 
5 prevues dans \in tel masque. 

Dans toutes les differences du dispositif de 
raccordement ici d6crit par rapport aux 61^ents de 
fixation ponctuelle habituellement utilises pour des 
10 plaques (de verre) . on peut ^galement imaginer 
d'utiliser un point de raccordement qui pr^sente les 
caract6ristiques d6crites ici egalement comme points de 
fixation pour 1' Element plat lorsque 1 ■ element de 
fixation peut §tre adapts aux conditions imposees sur 
15 le plan 61ectrique et que son montage sur une structure 
sous-jacente est possible. Cette demi^re peut par 
exemple presenter des dispositifs de suspension du ou 
des elements plats qui correspondent a des contre- 
supports appropri6s pr6vus sur la boite de raccordement 
20 qui sera configur^e de mani^re k presenter une 
stability appropri^e. Sinon. l'616ment plat sera fixe 
dans sa position de montage a I'aide d'autres moyens 
appropri^s qui engagent par exemple son bord (par 
exemple des cadres. des pinces de retenue) , ou 
25 6galement Stre int6gre k chant dans une parol ou une 
fagade ci fen§tre. 

Le dispositif de raccordement selon 1- invention peut 
§tre installe de mani^re avantageuse pratiquement 

30 partout k la surface de 1 -Aliment plat, que ce soit k 
proximity du bord ou dans la zone centrale. Il est 
Evident qu-en cas de besoin, plusieurs de ces 
dispositifs de raccordement peuvent etre prevus sur le 
m&ne element plat, par exemple si plusieurs champs de 

35 chauffage ou modules de cellules solaires aptes k 
fonctionner ind^pendamment doivent itre raccordes. 

Lors du placement du dispositif de raccordement d'un 
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41toene chauffant plat, I'exigence d^une ^-""-^^ 
courant aussi homog^ne que possible dans la couche 
chauftante 4 alin«n«r reste un parai^^tre — =^ 
qui peut entralner certaines restrictions sur le ehoix 
5 de l^en^lacement du dispositif de raccordement . 

D'autres details et avantages de I'objet de V invention 
ressortent du dessin d'exen^les de r.6alisation d nn 
dispositif de raccordement d'un 616ment chauffant plat 
10 et de leur description d4taill6a qui suit. 

Dans des representations sin^-lifi^es et non i. 
l'6chelle: 

15 la figure 1 represents une vue globale en perspective 
d'un 6l6ment chauffant plat avec un dxsposxtxf de 
raccordement selon 1 'invent ion; 

la figure 2 repr^sente une vue de la zone du 
20 raccordement avec une piece de garniture inseree pour 
la fixation du dispositif de raccordement; 

la figure 3 repr6sente une vue en coupe d-un premier 

^ ^-^^ r^^^ riicsoositif dc raccordement , 

mode de realisation du disposicit 

25 suivant la ligne III-IH de la figure 1; 

la figure 4 represente une vue en coupe, qui correspond 
^ celle de la figure 3, d'un deuxi^e mode de 
realisation du dispositif de raccordement selon 
30 1' invention ; et 

la figure 5 represente une autre vue en coupe 
correspondant ^ la figure 3, d'une troisieme forme de 
realisation du dispositif de raccordement selon 
35 1 ' invention - 

selon 1. figure 1, un element chauffant plat 1 est 
realise sous la forme d'un ensemble de Vitrage dot^ 
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cL.une pre^itee vitre rigid. 2. d^une couche 
interm^diaire 3 et d'un. deuxitene vitre rig.de 4 La 
prendire vitre rigide 2 est de pr*£^rence un vxtrage 
pr^contraint thermiquement qui est dot* sur sa surface 
5 toum^e vers la couche intermMiaire 3 d'une couche 
chauftante 5 configures connne revStement «e=tr.<;ni««ent 
conducteur. La couche chauffante S est const.tue. d une 
con^sition et/ou d-u„. succession de couches Ta. 
convient pour un £onctionnem«.t conn»e couche chauffante 
10 plate et <rai peut Stre sollicit^e thermquement 
suffisamment pour la pr^contrainte de la vitre Des 
syst^es de couches appropri*s ont 4te decr.ts de 
nortbreuses fois dans I'^tat de la technique, 
qu-il ne faut pas rentrer davantage dans leurs d^ta.ls. 
15 IIS peuvent »tre fabriqu^s avec une transmission ttevee 
ae la ivmi^re visible et done de n«n.6re i etre 
transparent s . 

Des dispositions appropri^es garantissent que ledit 
20 rev^tement 5 soit passiv^ ^ la periph^rie. le long du 
bord de l-6l6inent chauffant plat 1, c'est-a-dxre qu xl 
n-existe ni de contact electriquement conducteur vers 
sa surface ext^rieure ou frontale ni le risque d'une 
attaque corrosive par I'ext^rieur sur le xnater.au en 
25 couches. par exemple. on peut prevoir dans le 
rev^ten^ent S. ^ petite distance du bord ext4r.eur de 
1. element chauffant plat 1, une ligne de s^paratxon 
p^ripherique continue qui remplit ces deux missions. En 
variante, on peut egalement, de mani^re connue, Ixberer 
30 completement du xnat^riau en couches ou enlever 
ult^rieurement une 6troite bande p^ripherxque le long 
du bord de !• element chauffant plat 1. En tout cas. on 
cree k I'aide du mat^riau synthetique adhesxf 
thermoplastique qui forme la couche intermediaire 3 
35 (par exemple du polyvinylbutyral (PVB) ou du 
vinylac^tate d^ Ethylene (VA) ) une ferxneture hermetxque 
de 1- interstice de bordure. On comprend que le mat^rxau 



de 

de la ■ ■ ■ ° 



couche intermediaire doit Stre s61ectionn6 
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manifere k Stre bien con5>atible avec le mat^riau du 
revetement 5 - 

Dans la figure 1, on peut voir les composants 
5 essentials de 1 • alimentation 61ectrique de la couche 
cbauffante 5, a savoir d'abord deux Electrodes planes 6 
en forme de ruban qui sent disposEes des deux cStes 
d'une ligne de separation 7 qui isole I'un vis-^-vxs de 
1- autre les deux p51es de la couche chauffante 5. Le 
10 deroulement du parcours de courant entre les deux 
Electrodes est pr6dEtermin6 par les Hgnes 
structurelles mEnagEes dans la couche chauffante et 
ressort sans problfeme du dessin. Une boite de 
raccordement 8 dotEe d'un cable de raccordement 9 (qux 
15 n-est represents qu'en partie) est fix6e a I'endroit du 
contact eiectrique entre la couche chauffante 5 et la 
paire d' Electrodes 6 sur la deuxieme vitre rigide. De 
mani^re particuliErement avantageuse, 1' ensemble des 
dispositifs et interfaces electriques sont rassembles 
20 localement en un emplacement de I'ElEment chauffant 
plat 1. 

A la difference de la representation de la figure 1, 
les electrodes peuvent naturellement presenter d'autres 
25 formes que celles d'un ruban (par exemple un demx- 
cercle). En outre, on peut faire commencer des lignes 
structurelles dans la zone de la couche chauffante qux 
est recouverte par les electrodes, de sorte que 
1. electrode soit mise en contact Electrique avec 
30 plusieurs parcours de courant raccordEs eiectriquement 
en parallels. Une telle configuration ou structuratxon 
de la couche chauffante k c5te de sa zone de 
raccordement peut surtout Etre necessaire lorsque 
1. alimentation en courant ne pourrait pas Etre possible 
35 h proximite du bord, a la difference de ce que I'on a 
repr6sente . 

Dans la figure 2. on peut voir la zone des 
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raccordements 61ectriques de 1 • Element chauffant plat 
dans une vue en plan dans laquelle on a omxs de 
repr6senter la boite de raccordement . La vitre 4 qux 
peut egalement §tre realisee en verre (eventuellement 
5 pr6contraint) ou en matiere synthetique, presents un 
al^sage 11 dans lequel une pi%ce de garniture 12 en 
forme de douille est ins6ree fixement. Son p6rimetre 
extdrieur est adapts de la mani^re la plus exacte 
possible au diam^tre ou au p^rimfetre de I'alesage 11. 
10 Par une saillie en collet d6bordant 13, configur6e xcx 
comme epaulement annulaire. cette piece de garniture 12 
s'accroche derri^re le bord de l-al6sage 11 dans le 
plan de la couche intermediaire 3. L'espace int^rxeur 
libre de la pi%ce de garniture 12 lib^re de mani^re 
15 visible la couche chauffante 5, les deux Electrodes 6 
et la ligne de separation 7. Les surfaces sont 
representees par des chainps rectangulaires gris sur 
lesquels les contacts de raccordement 61ectrique 
peuvent venir se placer. 

20 

La piece de garniture 12 peut coinprendre des Elements 
fa<?onn6s qui servent k fixer et a empgcher le 
dispositif de raccordement de tourner. Dans cet exemple 
de realisation, ce sont des bees formes dans la parox 
25 de son alEsage et dot6s d-al6sages dans lesquelles des 
vis peuvent Stre vissees. A la difference de la 
representation, ces elements fagonnes peuvent Stre 
disposes de mani^re non symetrique pour permettre 
1- insertion en position correcte d'autres composants. 

La figure 3 repr^sente des details plus poussEs d un 
exemple de structure du dispositif de raccordement 
eiectrique selon 1' invention, en coupe, des pxeces 
identiques etant dot6es d'une autre reference numerique 
35 que dans les figures 1 et 2 . On peut voir la structure 
en plusieurs couches de 1- element chauffant plat. On a 
represents une partie de 1-epaisseur de la vitre rigide 
2 et une double ligne en chalnette qui traverse la 
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vitre rigide 4 indique egalement que son epaxsseur a 
6t6 representee raccourcie. H est evident que ces deux 
vitres rigides peuvent etre nettement plus ^paisses que 
la couche intermediaire 3. Dans la zone des Electrodes 
6 et de la bolte de raccordement 8 (qui n'est icx 
representee que partiellement) , leur materiau a 6te 
enleve pour permettre un accfes sans obstacle aux 
electrodes 6. Get enlevement de matiere doit Stre 
dimensionne avant la liaison des deux vitres rigides 
par fusion de la couche intermediaire 3 de telle sorte 
que le materiau aduesif ne puisse avancer jusqu'aux 
electrodes. 

Dans la presente representation, le diametre de 
l-aiesage 11 a ete represente plus petit par rapport h 
l-epaisseur de la vitre 4; on comprend que I'aiesage 
est dimensionne k une largeur suffisante pour le type 
chaque fois prevu de dispositif de raccordement. 

un masquage optique de la zone de raccordement n'est 
pas necessaire k son f onctionnement , et remplxt 
uniquement une mission esthetique. A 1 ' etat monte, la 
vitre 2 et done le c6te de 1 ■ element chauffant plat non 
toume vers le dispositif de raccordement. formera son 
c6te visible. Ce n'est qu-^ titre d'exemple que 1 ' on a 
prevu dans la zone du raccordement des electrodes 6 une 
couche opaque 10 entre la couche chauffante 5 et la 
surface de verre pour masquer cette zone vis-^-vxs de 
I'exterieur. Si necessaire, on peut evidemment aussi 
obtenir le m&ne effet avec d'autres moyens, par exemple 



par teinture de la vitre rigide 2 dans la masse, 
application d'un decor sur sa surface exterieure et/ou 
conception de la couche chauffante elle-m^me comme 
miroir. par exemple en omettant une couche antx- 
35 refiechissante sur son c6te proche du substrat. 

Par ailleurs, les electrodes proprement dites peuvent 
egalement etre utilisees comme elements decoratifs en 
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leur dormant un aspect optiquement attrayant. On pourra 
alors se passer de la couche opaque 10. 

Ainsi qu-on peut deja le voir dans la figure 2 la 
5 pifece de garniture 12 en forme de douille est fxx6e 
dans 1-aldsage 11 de la deuxi^e vitre rigxde 4. Sa 
longueur axiale correspond sensiblement ^ l'6paxsseur 
de la vitre rigide 4 (quelques millimetres) et elle 
penetre encore dans le plan de la couche intermedxaxre 
10 3. sa saillie 13 qui ddborde en collet radial vers 
l-ext^rieur s' engage derri^re le bord de I'alesage 11, 
de sorte que la pi^ce de garniture 12 y est maintenue 
en correspondance de forme et ne peut en Stre extraxte. 

Ainsi qu'on I'a fait remarquer plus haut, cette pi^ce 
de garniture doit Stre ins6ree dans I'alesage 11 avant 
la liaison des deux vitres rigides 2 et 4 . Ce n est 
qu-apres fusion de la couche interm6dxaxre 
thermoplastique 3 qu'elle est fixee d6f initivement 
20 Dans le dessin, on peut voir que la saillxe 13 est 
encore superposee au mat^riau de la couche 
intermedial re . 

La Pi^ce de garniture 12 form, la base de la bolte de 
2S raccordement 8. Deux lignes verticales en 

,H ces^c. entre les deux partxes. un 
d^signent une Ixaxson vxssee encre j-c ^ ^ 

bloc de support 14 est fix6 par la bolte de 
raccordement 8 dans I'alesage de la piece de garnxture 
12 d-ou par tent deux contacts a ressort 15 qux 
30 s'etendent jusqu^aux Electrodes 6 et 

mani^re electriquement conductrice sur celles-cx . Une 
sonde de temperature 16 indiqu^e symboliquement est 
Egalement maintenue ^ I'aide du bloc de contact 14 et 
de la pifece de garniture 12 en contact avec la surface 
35 revStue de la vitre rigide 2. Elle sert a d^tecter la 
temperature effective dans la zone de contact des 
Electrodes 6. Le bloc de support 14 est insere en 
position correcte. 6ventuellement forc6 par des 
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616ments fagorm6s appropries, dans la piece de 
garniture 12 de sorte que les contacts a ressort 15 
entrent en contact avec 1 ' Electrode chaque fois prevue. 
et ensuite immobilise. Le bloc de support peut former 
5 une premifere unit6 fixe avec la bolte de raccordement 8 
et %tre fix6 en m&ne temps que cette demifere dans la 
pi^ce de garniture 12 . 

Bien que dans 1 'utilisation pr6vue sur un element 
10 chauffant plat 1. les contacts k ressort 15 
satisf assent les exigences d'Tine liaison 61ectrique 
sare et durable, en cas de besoin, ils pourraient fetre 
soud6s, en particulier grSce k un pre-etamage 
approprie, la chaleur n^cessaire pouvant %tre apport6e 
15 sans contact, par exemple k travers la vitre rev^tue 2. 

Les symboles de commutation d'un commutateur 17 et d'un 
transistor 18 representent l'6quipement electrique ou 
61ectronique du bloc de support 14 ou de la bolte de 

20 raccordement 8 et peuvent chaque fois representor xine 
plurality d'616ments correspondants . D'autres missions 
de commande et de commutation sont ^galement attributes 
k cette zone du dispositif de raccordement en plus de 
I'apport de la tension electrique d' alimentation aux 

25 Electrodes 6 par les cables de raccordement 9 . 

Un Element de commutation doit ^valuer les valeurs 
mesur6es par la sonde de temperature 16 et 
eventuellement d6brancher au moins temper airement 

30 I'apport de courant k la couche chauffante si la 
temperature effective devait depasser vin seuil 
admissible. Cependant, on peut egalement prevoir un 
element de commutation qui assure la protection centre 
des depassements de temperature et qui limite de 

35 maniere connue en soi la puissance electrique consommee 
k des valeurs admissibles. 



Au moins un commutateur qui peut presenter xine 
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configuration 61ectronique ou electrom^canique g^re 
1-apport de courant a la couche chauffante. Ce 
commutateur peut ^tre f ondamentalement branche 
manuellement et localement et §tre commande par des 
capteurs, par exemple la sonde de temperature 16, ou 
par un dispositif de cotnmande k distance. Ainsi qu'on 
l-a d6ja indique. ce dernier peut former une partie 
d'une regulation automat i<iue de la temperature d'un 
local (installation de climatisation, etc.) mais peut 
egalement §tre facultativement et f ondamentalement 
command6e k la main. 



Si les signaux de commande sont transmis sans fil, un 
recepteur approprie ainsi qu'un decodeur et d'autres 

15 moyens de commutation (par exemple des amplif icateurs) 
devront Stre pr^vus dans la boite de raccordement 8 ou 
dans le bloc de support 14. Si les signaux de commande 
sont transmis par des conducteurs, il faudra pr6voir 
des organes d' Evaluation appropri6s dans ce but, en 

20 particulier au cas ou des signaux de commande sont 
transmis par les conducteurs de raccordement au r^seau, 
de toute fagon presents (cSble 9), et doivent §tre 
filtres sur place. 

25 On n-a pas represent^ ici des elements d'affichage de 
1-etat de fonctionnement de 1 • Element chauffant plat 1. 
Dans une variante prefer6e, ces derniers peuvent dtre 
configures en forme de signaux lumineux (diodes 
luminescentes) et par exemple §tre disposes dans la 

30 zone de la ligne de separation 7 entre les contacts k 
ressort 15 et a c6te de la sonde de temperature 16 de 
maniere k pouvoir Stre visibles par le c6te exterieur 
de la vitre rigide 2. lis sont egalement alimentes 
eiectriquement par 1 • intermediaire du bloc de support 

35 14 et commandes par lesdits elements de commutation 17, 
18. 

Apres la fabrication et la verification du 
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fonctionnement du dispositif de raccordexnent , si 
n6cessaire, on peut encore rendre la transition entre 
la surface de la vitre et la boite de raccordement 8 
etanche par un joint d'6tanch6it6 19. A la difference 
5 de ce que 1 ' on a represent^, on peut 6videinment aussi 
disposer ce joint d'6tanch6it6 directement entre le 
c6t6 inf6rieur de la bolte de raccordement 8 et la 
surface de la vitre. 

10 La figure 4 repr^sente, dans une vue en coupe qui 
correspond h celle de la figure 3, une variante d'une 
pifece de garniture qui est ici utilisee dans un alesage 
en contre-d4pouille 11' de la deuxieme vitre rigide 4. 
Si I'on y a repr6sent6 les m§mes composants que dans la 
15 figure 2, ces derniers regoivent les mSmes references 
nxameriques et ne sont plus expliqu6s . La pi^ce de 
garniture est r6alisee en deux, pieces. avec une 
cheville h contre-d6pouille 12D et une vis k douille 
12S. On connalt d6j^ de telles douilles ^ contre- 
20 depouille dans de nombreuses applications sur du verre. 
La realisation d'al^sages 11' en contre-depouille ou en 
creux dans des vitres de verre est Egalement 
techniquement tnQre. 

25 La cheville 12D a contre-depouille peut §tre inseree 
par l-exterieur dans 1 • aiesage 11' apres la realisation 
de 1' ensemble. On visse alors la vis a douille 12S qui 
peut gtre realisee en metal ou en une matiere 
synthetique k haute resistance. Des lignes verticales 
30 le long de son port exterieur indiquent son filet 
exterieur autotaraudeur . Lors du vissage s*etablit la 
deformation indiquee de la cheville a contre-depouille 
12D en une saillie 13' qui deborde radialement en 
collet. On voit que cette saillie ren¥>lit le chanfrein 
35 a contre-depouille de 1 ' alesage 11' en correspondance 
geometrique jusqu'a ce que son extraction axiale 
devienne impossible. De m§me, la vis k douille 12S est 
immobilisee radialement et axialement dans 1' aiesage 
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par engagement de son filet exterieur dans la cheville. 

La p6n6tration eventuelle de la cheville a contre- 
d6pouille 12D dans le plan de la couche intermediaxre 
5 ne peut pas conduire a des contraintes locales 
excessives qui pourraient avoir pour effet une 
d^lamination locale ou mSme la rupture d'une vitre. En 
cas de doute, on enlevera le mat^riau de la couche 

interm^diaire au cas oti il n'est pas assez d6formable 
10 dans la zone de l'al6sage 11' sur la distance indiquee, 

et done sensiblement jusqu'a son bord, de telle sorte 

que la cheville puisse se dilater librement dans le 

plan de la couche interm^diaire. 

15 La vis a douille proprement dite ne peut 6galement gtre 
vissee que jusqu'a une profondeur pred6terminee pour ne 
pas entrer en contact avec les Electrodes dans le fond 
de l-alesage 11' ou endommager ces demi^res ou la 
couche chauffante 5. Elle ne peut pas davantage venxr 

20 toucher les ressorts de contact 15. 

AU contraire d'une fixation de verre portante, dans la 
prEsente application, il ne faut pas s • attendre a ce 
que des forces elevees agissent, de sorte que la force 
25 de serrage de la cheville ne doit pas Stre 
particulierement 61evee. Cependant, il peut Stre 
necessaire de r6aliser 6galement la vitre 4 en verre 
pr^contraint, et dans ce cas l'al6sage II' devra Stre 
m^nagE avant la pr6contrainte . 

Dans une variante particulierement avantageuse, la 
boite de raccordement 8 et la vis h douille 12S peuvent 
Stre rasserriblees en une entite fixe. On pourrait alors 
utiliser le boitier de la boite de raccordement comme 
35 levier pour visser la vis a douille a la main, le c6te 
inf6rieur de la boite de raccordement qui vient se 
placer sur le cote superieur de la vitre 4 au bord de 
l-al6sage 11' formant alors une but6e de profondeur. 
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=«tte unit*, le bloc de support peut ^"-J^^ ^ 
position correct, avec les ressorts de contact 
^ventuellement la sonde de temperature. 

5 Alors ,ue dans les deux figures 3 et 4, la pi^ce de 
garniture se raccorde prati<^e.ent . chant av«: la 
surface principale de la vitre rigide 4. la bo.te de 
raccordement dteorde l^girement au-dessus de cette 
surface. Co,nme ce c6ti de I'Sl^n-ent chauffant plat 1 
10 n.est la plupart du temps pas tourn. vers 
l.observateur/Vutilisateur * I'^tat 
^entuellement situ* face 4 una paro. ou est integre 
aans cette demi^re. la visibilit* <^- /-^°-"\^^ 
raccordement sur le masque (ou eventuellement sur les 
Electrodes opaques configurees conuu 

d/cfration, reste d.une part limit.e. et part 
des ris<iaes par manipulation non autorxs^e ou par 
aes risH ^ .nf J, raccordement sont exclus 

inadvertanoe du dispositif de raccora 

dans la prati^e. S'il est pr*vu une ^^^^^ ,^7. 
l.,ctionnement d'un organe de commande du disposxt.f de 
raccordement. on disposera ce dernier — 
pr«*rence en des endroits bien access.bles, par 
Le^Xe . proximit* du bord de V41*ment chauffant 
plat. 

^ « i« ficmre 4, on n'ait parle que 

"R-i^an ou'^ propos de la rxgui:^ 

:Ce chevrue * contre-d^pouille POur 
•al^sage » contre-d.pouille- dans la deuxxeme vitre 
rigide 4, en cas de besoin, en P""-!--^ " 
30 lipaisseur de la vitre 4 est assez Irmxtee. par 
ex^le inf^rieure » 5 n... on peut utiliser dans ce but 
CO J Pi^ce de garniture d'autres con^osants 
approprils. du type d*J^ indi^* et similaires » celu. 
de la pi^ce de garniture 12 de la figure 2 . 

" La realisation selon la figure 5 combine un ^ispositif 
raccordement selon !■ invention avec ?" 
plaque. dans lequel les elements fonctronnels 
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61ectriques ^ raccorder se trouvent sur la deuxi^me 
vitre rigide 4 pourvue de I'alesage 11. Contraxrement 
aux variantes d^crites ci-dessus. il n'est ici prevu 
aucun contact direct entre les contacts a ressort 15 et 
5 les Electrodes planes 6 de la couche chauffante 5. La 
saillie 13 de la pi^ce de garniture 12 sert au 
contraire a maintenir en contact les ponts de 
raccordement 20 avec les Electrodes planes 6, apres que 
la piEce de garniture 12 a Et6 inseree et fixEe dans 
10 1-alEsage 11 de la vitre rigide 4. Coxnme la pxece de 
garniture peut ^tre serrEe avec la bo.te de 
raccordement 8 et done que la saillie 13 est txree avec 
une prEcontrainte centre les electrodes planes 6, ce 
point de contact n'est pas particulierement critique. 
15 Les surfaces des ponts de raccordement venant en 
contact avec les electrodes planes peuvent Stre rendues 
rugueuse ou pourvues de pointes afin de permettre une 
leg^re penetration des ponts de raccordement dans les 
Electrodes planes. On peut ici aussi toutefois, comme 
20 dEj^ mentionnE ci-dessus, rEaliser un soudage par 
apport de chaleur. avec un prE-Etamage des ponts de 
raccordement et/ou des Electrodes planes. 

Les extrEmitEs des ponts de raccordement 20 opposees 
aux Electrodes planes 6 pEnetrent dans 1 • espace interne 
de la piEce de garniture 12. Elles forment a cet 
endroit, de maniere Equivalents aux Electrodes planes 
des applications prEcEdentes. des faces d'appui pour 
les contacts k ressort 15 de sorte qu'apr^s le montage, 
celles-ci soient raccordEes Electriquement de manx^re 
s<xre par le biais d'un pont de raccordement respectxf 
20 aux Electrodes planes 6 respectives proprement 
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dites . 



35 Les ponts de raccordement 20 sont de preference 
intEgrEs fixement dans la piece de garniture 12. afxn 
de configurer aussi simplement que possible le montage 
du dispositif de raccordement. Ceci peut par exemple 
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gtre obtenu par surmoulage des ponts de raccordement 20 
(minces rubans de t61e) avec le materiau en plastique 
de la pi^ce de garniture 12 lors de sa mise en forme. 

5 on reconnait k nouveau la ligne de separation 7 entre 
les deux pdles de la couche cbauffante 5 et la couche 
opaque 10. sur la<iuelle la couche cbauffante est 
depos6e dans chaque cas dans la region de contact. En 
complement, on pr^voit ici encore une autre couche 
10 opaque 10' sur le c6t6 plan de la vitre rigide 2 se 
trouvant a I'int^rieur dans le composite, qui couvre 
optiquement la region de contact et qui peut dtre 
r6alis6e en outre sous forme d' element decoratif. Au 
choix, on peut, en fonction des besoins. omettre 
15 6galement une ou les deux couches opaques, car elles ne 
sont pas significatives pour le f onctionnement du 
dispositif de raccordement ou de l'616ment en plaque. 

Tandis que la couche interm6diaire adhesive 3 est 
20 continue dans la region de contact dans cette 
illustration, elle peut au besoin aussi egalement Stre 
pourvue dans cette variante d'une d^coupe de mani^re 
analogue aux figures 3 et 4. 

25 Dans la figure 5. aucune sonde de temperature n'a 
certes et6 illustree, mais 1 • on comprendra qu'un 
element de detection appropri6 pour la detection de la 
temperature effective dans la region de raccordement 
peut egalement Stre pr6vu dans cette variante de 
30 realisation. II serait envisageable par exeniple de 
r^aliser une sonde thermique suppl6mentaire de manifere 
similaire aux ponts de raccordement 20 illustres ici et 
de la mettre en contact avec la couche cbauffante ou 
une Electrode plane. 



35 



Lorsque ce dispositif de raccordement est utilis6 pour 
des elements fonctionnels 61ectriques d'autres types, 
par exemple pour des cellules solaires en couches 
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minces ou des sondes d* impact ou de precipitation, 
ainsi qu'on I'a indicjue au debut, sa structure 
fondamentale n'est pas modifiee par rapport ^ celle des 
exemples de realisation represent6s ici. En s'ecartant 
5 des dessins, on peut 6ventuellement pr6voir uniquement 
un seul contact ou une pluralite de contacts dans 
chaque decoupe. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de raccordement pour un element: plat (1) 
en plusieurs couches qui comprend une premiere vitre 
5 rigide (2) dotee d'un ou de plusieurs elements 
fonctionnels electriques (5; 6) ainsi qu'une deuxieme 
vitre rigide (4) relive a plat au c6te de la premiere 
vitre rigide dotee des 616ments fonctionnels, cette 
derniere presentant au moins une decoupe (11; 11*) pour 

10 la realisation d'un raccordement electrique aux 
elements fonctionnels, caracterise en ce qu'une piece 
de garniture (12; 12D, 12S> est fixee dans ladite 
decoupe (11; 11') par une saillie (13, 13') dont le 
bord est situe dans le plan entre les deux vitres 

15 rigides (2, 4) et/ou accroche par I'arriere une contre- 
depouille de la decoupe, et en ce que la pi^ce de 
garniture (12; 12D, 12S) sert de contre-appui pour la 
fixation d'au moins une piece de raccordement (15) 
reliee electriquement aux elements fonctionnels (5; 6) . 

20 

2. Dispositif de raccordement selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la decoupe (11) est prevue dans 
la vitre rigide pourvue des Elements fonctionnels ou 
dans 1' autre vitre rigide. 

25 

3- Dispositif de raccordement selon la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce qu'au moins deux zones des 
Elements fonctionnels de polarity diff^rente sont 
amenees dans la zone de la decoupe (11; 11') et en ce 

30 que chacune de ces zones est mise en contact Electrique 
avec une pi^ce de raccordement (15) fixee sur la pi6ce 
de garniture. 

4- Dispositif de raccordement selon la revendication 1 
35 ou 2 ou 3, caracterise en ce que chaque piece de 

raccordement comprend au moins un contact a ressort 
(15) mis en contact electricjue avec 1' element 
f onctionnel . 
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5. Dispositif de raccordement selon I'xane des 
revendications precedentes, caracteris6 en ce qu'\ine 
Electrode plate (6 ; 20) de !• element fonctionnel, cjui 

5 peut ©tre relive 61ectriqueinent i chacxue pi^ce de 
raccordement (15), est prevue dans la zone de chacune 
de celles-ci. 

6. Dispositif de raccordement selon I'vine des 
10 revendications precedentes, caracterise en ce que la 

piece de garniture (12) est configuree en forme de 
douille et est inseree dans la decoupe (11), sa saillie 
(13) accrochant par 1 • arriere le bord de la decoupe 
dans le plan de la couche interm6diaire (3) . 

15 

7. Dispositif de raccordement selon la revendication 
1 ou 6, caract6ris6 en ce que la saillie (13) de la 
pi^ce de garniture (12) est pourvue d'au moins un moyen 
de contact (20) , qui est pr6vu pour la realisation 

20 d'une connexion electrique entre au moins une piece de 
raccordement (15) et un element fonctionnel (5) , cet 
element fonctionnel etant associe a la vitre rigide (4) 
dans la decoupe (11) de laquelle est disposee la piece 
de garniture (12) . 

25 

8 . Dispositif de raccordement selon la revendication 
1 , caracterise en ce q[u*un moyen de contact est realise 
en tant que pont de raccordement (20) qui pr^sente, 
dans I'espace interne de la piece de garniture (12) en 

30 forme de douille, une surface de contact pour \ine piece 
de raccordement (15) et sur une face de la saillie 
(13) , une surface de contact pour la connexion a 
1 ' element fonctionnel ( 5 ) . 

35 9. Dispositif de raccordement selon I'oine des 
revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que la 
pifece de garniture comprend une cheville, en 
particulier \ine cheville k contre-d6pouille (12D) qui 
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est fixee dans la decoupe (11*) au moyen d'une vis 
(128) . 

10. Dispositif de raccordement selon la revendication 
5 9, caracterise en ce que la vis est configuree comme 
vis k douille (12S) avec filet ext6rieur, son espace 
interieur formant un logeitient pour d*autres composants 
du dispositif de raccordement. 

10 11. Dispositif de raccordement selon I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il est 
dote de moyens pour la fixation ou la suspension de 
1 • element plat dans une structure sous- jacente, en 
particulier dans la parol d*un bStiment. 

15 

12. Dispositif de raccordement selon I'une des 
revendications pr6c6dentes, pour \in ^16ment plat dot6 
comme element fonctionnel d'un revStement 
61ectriquement conducteur ci-dessous appel6 couche 

20 chauffante (5) . 

13 . Dispositif de raccordement selon la revendication 
9, caracterise par au moins iine sonde de temperature 
(16) pour la detection de la temperature effective de 

25 la couche chauffante (5) . 

14. Dispositif de raccordement selon la revendication 
13, caracterise par un element de commutation (17, 18) 
apte a St re commande par la sonde de temperature (16) , 

30 pour interrompre ou reduire le courant du chauffage en 
cas de depassement d'un seuil de temperature 
predetermine . 

15. Dispositif de raccordement selon I'une des 
35 revendications 12 ^ 14, caracterise par un dispositif 

de reglage actionne h la main pour 1 ' introduction d'un 
seuil de temperature de 1' element chauffant. 
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16. Dispositif de raccordement selon I'une des 
revendications 12 a 15/ caracterise par un recepteur de 
signaux de coiranande transmis sans contact et par un 
dispositif de commutation (17, 18) apte a etre commande 

5 par le r6cepteur, pour le branchement et le 
d6branchement command^ a distance de la couche 
chauffante. 

17. Dispositif de raccordement selon I'une des 
10 revendications pr6c6dentes, caracterise par au mo ins un 

Element d'affichage, en particulier un signal lumineux, 
de I'etat de f onctionnement des elements fonctionnels 
de 1 • element plat . 

15 18. Dispositif de raccordement selon I'une des 
revendications pr6cedentes, caracterise par une boite 
de raccordement (8) en forme de boitier pour assurer la 
couverture vis-lt-vis de I'exterieur. 

20 19. Element plat (1) avec des 616ments fonctionnels 
electriques (5; 6) incorpores entre deux plaques 
rigides (2; 4) et au moins un dispositif de 
raccordement selon I'une des revendications 
pr6cedentes . 

25 

20. Element plat selon la revendication 19, dont une 
plaque rigide est un vitrage (2) revStu d*un revStement 
(5) electriquement conducteur. 

30 21. Element plat selon la revendication 19 ou 20, 
caract6ris6 en ce qu'au moins dans la zone de la 
d^coupe ou du dispositif de raccordement, un mascxue 
optique est pr6vu sur le cote non tourne vers la 
decoupe . 

35 

22. Element plat selon I'une des revendications 19 a 

21, caract6ris6 en ce qu'au moins une electrode 
destinee a realiser le contact electrique entre 
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1 ' element f onctionnel electrique et le dispositif de 
raccordement est disposee sur une de ses vitres rigides 
dans la region du dispositif de raccordement* 

5 23. Element plat selon l*une des revendi cat ions 19 k 
22, caract6rise en ce qu'il comprend au moins un 
element d'affichage de l'6tat de fonctionnement de ses 
elements fonctionnels . 
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Fig. 4 
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Fig. 5 



